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Введение.
В нашей повседневной жизни всегда есть место праздникам. А на праздники принято делать подарки. Мы не можем купить близкому человеку дорогой подарок, потому что не работаем, не зарабатываем деньги, а учимся в школе. Но наших карманных денег вполне хватит на приобретение материалов для изготовления кристалла, который может послужить хорошим подарком для близкого человека.
Будет ли этот подарок хорошим -  мы узнаем после выполнения всех этапов проекта.
Объект исследования: Самодельный подарок
Предмет исследования: Выращивание кристалла в домашних условиях
Гипотеза: Сможем ли мы сделать хороший подарок своими руками, вырастив кристалл в домашних условиях?
Цель: 	Вырастить кристалл, который послужит хорошим подарком близкому человеку. 
Задачи: 
· Провести опрос  среди родственников и друзей для обоснования актуальности темы
· Выяснить что из себя представляет кристалл
· Изучить литературу и видео о способах выращивания кристаллов в домашних условиях
· Используя кривые растворимостей солей, выяснить необходимое количество медного купороса для выполнения экспериментального этапа проекта
· Подготовить материалы и оборудование
· Вырастить кристалл из медного купороса
· Оформить выставку из выращенных кристаллов

1. Результаты опроса
Решив сделать самодельный подарок в виде кристалла, мы задумались о том, что, возможно, не все люди будут рады подарку, сделанному своими руками. Поэтому мы провели опрос среди своих родственников и друзей, в котором приняли участие 50 человек.


Результаты опроса позволили нам сделать предположение, что в большей части случаев подарок в виде кристалла будет уместным. А тема, которую мы выбрали для проекта, действительно актуальна.

2. Немного теории…
С точки зрения строения все вещества делятся на кристаллические и аморфные. Атомы в каждом из этих типов на близком расстоянии образуют упорядоченно расположенную структуру (так называемый «ближний порядок»). При большом удалении атомов друг от друга («дальний порядок») такие структуры могут быть расположены по-разному.
Если такие структуры на большом расстоянии расположены хаотично, то тело считается аморфным – оно не имеет четкой структуры, не имеет определенной температуры плавления и ведет себя одновременно как жидкость и как твердое тело. К таким телам относятся стекло, мёд, масла, различные виды полимеров.
Если же эти структуры также упорядочены, то тело является кристаллом. Кристаллы – твердые тела, в которых составляющие их частицы (это могут быть атомы, ионы и молекулы) образуют упорядоченную периодическую структуру, называемую кристаллической решеткой.
К кристаллам относится большое количество веществ. Они имеют конкретную температуру плавления, являются твердыми телами (за редким исключением), а также имеют форму, одинаковую для всех кристаллов данного вещества. Такое поведение определяется строением кристаллической решетки.
Если вещества делятся на кристаллические и аморфные, то кристаллы в свою очередь делятся на монокристаллы и поликристаллы.
· Монокристаллы – цельные одиночные кристаллы вещества, которые обладают всеми свойствами кристаллов. 
· Поликристаллы – несколько сросшихся монокристаллов. Такой сросток не обладает правильной геометрической формой, а также некоторыми специфическими особенностями, присущими монокристаллам.
Поликристаллы можно рассматривать как что-то среднее между аморфным телом и кристаллом. Как кристаллы они обладают и ближним, и дальним порядком, но "сверхдальный" - т.е. на ещё больших расстояниях -  порядок, присущий монокристаллам, в них отсутствует.
3. Анализ кривых растворимостей солей в воде.
Медный купорос  - это уже кристаллическое соединение, хорошо растворимое в воде. Каждая соль имеет различную растворимость, но показатель растворимости меняется при изменении температуры. О растворимости соли в воде мы можем судить по кривым растворимости.
[image: C:\Users\1\Desktop\проект подарок\кривая растворимости.jpg]
 Из графика видно, что при понижении температуры растворимость уменьшается, а при повышении температуры растворимость увеличивается. Например,  медный купорос мы сможем растворить при 30 градусах всего около 25 г вещества в 100 г воды, но, если мы повысим температуру до 80 градусов, то  его растворимость увеличивается до 55 г в 100 г воды.
Используя эти кривые, мы рассчитали массу медного купороса, которую нужно приобрести для выращивания кристалла. Если использовать в эксперименте 500г воды при температуре 80 градусов, то необходимо купить 250-300 г медного купороса, затратив на покупку  руб. (в зависимости от магазина). 
4. Оборудование и материалы.
Для проведения эксперимента нам потребуется:
· 2 банки  (одна пустая банка, другая банка с горячей водой (80º) по 0,5 л)
· Медный купорос 270-300г
· Перчатки
· Одноразовая ложка или палочка для перемешивания 
· Воронка  (ненужная или сделанная своими руками из бутылки, т.к. в дальнейшем пользоваться ею будет нельзя)
· Салфетка; ватка или фильтровальная бумага
· Нитки, бусинка (затравка, пуговица, камешек) и карандаш
· Бесцветный лак для ногтей
5. Техника безопасности.
При выполнении экспериментальной части проекта необходимо соблюдать следующие правила по технике безопасности:
1. Проводить опыты по выращиванию кристаллов только в присутствии взрослых;
2. Посуду и оборудование, применяемые для выращивания кристаллов,  потом нельзя использовать для приготовления и приема пищи;
3. Не принимайте пищу во время проведения опытов;
4. Избегать попадания солей в рот и глаза, но если это произошло, тщательно промыть рот и глаза большим количеством воды;
5. Опыты проводить лучше в специальной одежде, которую не боитесь испачкать;
6. При проведении опытов лучше всего использовать резиновые перчатки т.к. соли могут вызывать раздражение на руках;
7. Проявлять осторожность при работе с горячей водой. 
8. Растворы солей не следует вдыхать/нюхать никакими способами;
9. Не использовать банки, в которых консервируют овощи и фрукты,  для выращивания кристаллов;
10.  Аккуратнее с газовыми плитами, не забывать их выключать;
11.  После проведения опытов обязательно вымыть руки и очистить плиту и поверхность,  прилегающую к ней, от возможных остатков солей;
12.  Не использовать железные ложки и резервуары для кристаллизации, т.к. медный купорос может  вступать в реакцию с железом.
Мы просмотрели много видео в интернете для того, для того чтобы вырастить кристалл из медного купороса правильно. Но, смотря эти видео, мы обнаружили  некоторые ошибки при проведении опыта дома, нарушения правил по технике безопасности. Например, в видео  Kristina Sharapowa-девочка не одевала перчатки при проведении опыта в домашних условиях. В другом видео молодой человек высыпал порошок медного купороса и залил кипятком, это ошибка, так как температура должна быть около 80º. Ещё в одном видео девочка не профильтровала приготовленный раствор, а это может повлиять на результаты эксперимента. 
Чтобы вырастить красивый кристалл из медного купороса, нужно соблюдать правила и быть очень внимательным. Тогда получится красивый и ровный кристалл, а никаких происшествий не произойдет.




6. Методика выращивания кристалла из медного купороса.
При подготовке к выполнению экспериментальной части работы, мы изучили много инструкций по методике выращивания кристаллов и посмотрели много видеозаписей. Решили остановиться на следующем способе: 
1. Растворение медного купороса в воде при температуре около 80º. Начинаем постепенно растворять соль в горячей воде. Наступает момент, когда соль перестает растворяться, значит, мы достигли максимального растворения для взятой соли. Образовался насыщенный раствор соли при заданной температуре.
2. Фильтрование раствора.
3. Подготовка к кристаллизация. Далее очищенный раствор ставим в прохладное место и помещаем в него затравку. (Затравка – маленький кристаллик соли, который будет дальше расти.)
 Существует несколько способов выращивания затравки:
 (нить) – кристаллик можно привязать к нитке. Иногда сложно найти крупный кристаллик или его просто сложно привязать, тогда некоторые специалисты советуют приклеить кристаллик к нити. Другой способ состоит в том, чтобы взять кристаллик выросший в предыдущих опытах (выбрать покрупнее). Затем нить опускается в раствор (желательно чтобы кристалл был в самом центре раствора). Обратный конец нити (сухой) привязывается к карандашу, который кладется сверху на банку.
(камень) – с камнем намного проще, главное чтобы он был плоский и покрупнее. Камень аккуратно опускается в центр дна банки (для этого лучше использовать пластиковую ложку). 
(пуговица) – некоторые химики любители используют другие разнообразные поверхности для кристаллизации, например привязывают к нити пуговицу, на которой затем будут вырастать кристаллы. Некоторые делают каркас из медной проволоки, который затем обрастает кристаллами. После помещения в раствор одного из вышеперечисленных «мест кристаллизации», следует поставить банку с раствором в прохладное место и накрыть банку чем-либо (например салфеткой), так чтобы был небольшой зазор.
Каждый из нас выбирал любой из этих способов.
4. Кристаллизация: раствор продолжает остывать, вода постепенно испаряется из-за чего кристаллы (затравки) начинают расти. 
5. Извлечение кристаллов. По окончании опыта вы можете достать кристаллы. Доставать кристаллы нужно аккуратно, стараться не повредить их т.к. кристаллы солей обладают низкой твердостью (менее 3 по шкале Мооса) и могут легко ломаться. Нить можно просто вынуть из банки. С камнем сложнее, его нужно аккуратно поддеть пластиковой ложкой, подтолкнуть к стенке банки, и по стеночке аккуратно поднять к поверхности, где руками (лучше в перчатках) вы уже окончательно извлекаете его из воды.
7. Хранение кристаллов
Хранить кристаллы нужно в месте со средней влажностью, подальше от средств отопления и сквозняков.
Этому есть несколько причин.
· Кристаллы не следует подвергать перепадам температур, иначе они могут растрескаться.
· Некоторые вещества интенсивно поглощают влагу из воздуха. Такие кристаллы следует хранить в герметичных емкостях, во избежание потери формы и оплывания, а иногда и полного растворения.
· Многие из них выветриваются - рассыпаются в порошок в слишком сухом воздухе рядом с осушителями. Даже обычная вата сильно сушит кристаллы, что уж говорить о спичечных коробках и картоне.
Чтобы этого избежать, нужно покрыть кристалл двумя-тремя слоями лака. Лучше всех себя показал лак для ногтей, но можно использовать и другие.

8.Этапы выполнения эксперимента.
Представлены этапы работы, проведенной Гейде Варварой.
	Подготовка оборудования и материалов
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	Растворение медного купороса в горячей воде для получения пересыщенного раствора
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	Фильтрование раствора
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	Закрепление затравки
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	Помещение затравки в раствор
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	Остывание в импровизированном термосе. Кристаллизация.
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	Покрытие кристалла бесцветным лаком для ногтей
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 Заключение 
Каждый из нас провел дома эксперимент по выращиванию кристаллов из медного купороса. Выращенные кристаллы мы принесли в кабинет химии и создали выставку кристаллов. (см. Приложение 2). Результаты проведения экспериментальной части проектной работы разные. Учащиеся старших классов путем голосования выбрали из всех кристаллов самый красивый. Им оказался кристалл, выращенный Чукиной Екатериной.
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 Даже если у кого-то не вырос монокристалл, то результаты эксперимента были интересно оформлены.
[image: C:\Users\1\Desktop\проект подарок\20190325_115054 - копия.jpg]
Мы считаем, что если при проведении экспериментальной части была соблюдена техника безопасности, не нарушались условия проведения опыта, то вырос красивый синий кристалл или множество кристаллов - поликристалл. Размеры и форма этих кристаллов разнообразная (см. Приложение 3). 
Оформив выращенные кристаллы определенным образом, проявив фантазию, можно сделать замечательный подарок. Его оценит любой человек, которому мы презентуем такой кристалл, он не затеряется среди других! 
[bookmark: _GoBack]Да, из кристалла может получиться хороший подарок!
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Приложение 1
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	Приложение 2
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Нравятся ли Вам подарки, сделанные своими руками?	да	иногда	нет	90	6	4	
Хотел бы ты получить самодельный подарок?	да	смотря от кого	нет	86	10	4	16
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